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Computer Vision

Die Schulerinnen und Schler treten gegen eine Smart Camera an, die auf einem Flie3band
Klemmbausteine in verschiedenen Formen und Farben z&hlt. Dabei versuchen die
Jugendlichen im Team, bei zwei verschiedenen Geschwindigkeitsstufen die
Erkennungsprazision der Kamera zu schlagen.

Erganzend erfahren sie, dass das maschinelle Sehen zum Beispiel bei Qualitatskontrollen
verwendet wird, aber auch bei selbstfahrenden Autos zur Gefahrenerkennung.

Cobot

An dieser Station kdnnen die Schilerinnen und Schiler einen kollaborativen Roboter
programmieren, indem sie ihn bei Bewegungsablaufen anleiten und diese dann abspeichern.
Der Roboter kann dann zum Beispiel ein Werkstiick aufheben und wieder absetzen.

Die Jugendlichen lernen, dass Menschen gefahrlos mit Cobots zusammenarbeiten kénnen
und dass diese zum Beispiel in der Montage, aber auch in der Pflege oder bei Operationen
eingesetzt werden.

Virtual Reality
Mit Hilfe einer VR-Brille bauen die Schilerinnen und Schiler ein Fahrrad zusammen oder
bringen die Planeten unseres Sonnensystems wieder in die richtigen Bahnen.

Die Jugendlichen lernen, welche Berufe an der Entwicklung virtueller Welten und der nétigen
Hardware mitarbeiten und dass VR-Anwendungen auch in der Psychotherapie, im Schul-
unterricht oder beim Training von Piloten eingesetzt werden.

Sensors
Uber die Steuerung von drei verschiedenen Sensoren kénnen die Schiilerinnen und Schiiler
ein Balkenmuster nachbilden oder ein virtuelles Auto einparken.

Dabei lernen sie verschiedene Sensoren kennen und erfahren, dass beispielsweise
Agraringenieurinnen und -ingenieure  Sensoren entwickeln, um Dinger und
Pflanzenschutzmittel zielgenau einzusetzen oder Rollladen- und
Sonnenschutzmechatroniker sensorgesteuerte Rollladen installieren, die bei Sonnenschein
automatisch herunterfahren.
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Machine Learning
Die Schilerinnen und Schiler trainieren mithilfe von Machine Learning die Kl eines
Raumschiffs, indem sie mehrere Objekte zeichnen und klassifizieren.

Dabei lernen die Jugendlichen, wie Machine Learning bei Kunstlichen Intelligenzen
funktioniert. AuRerdem erfahren sie, dass bei der Entwicklung von Kl-Systemen Fachleute
aus vielen Bereichen zusammenarbeiten: Technik, Informatik, aber auch aus den
Sozialwissenschaften.

3D-Scan

Nach dem fiktiven Absturz der Truck-Drohne missen Schiilerinnen und Schiler Uberprifen,
ob die Drohne noch einsatzfahig ist. Mithilfe eines 3D-Scanners werden die Propeller der
Drohne mit einer Genauigkeit von bis zu 0,02 Millimeter vermessen und auf Schaden
untersucht.

Dabei lernen die Jugendlichen, dass der 3D-Scan beispielsweise in der Luft- und
Raumfahrttechnik bereits eine wichtige Rolle einnimmt, um prézise dreidimensionale Modelle
einzelner Komponenten oder sogar ganzer Flugzeuge und Raumfahrzeuge zu erstellen. Dies
ermdglicht es, Abweichungen oder Verschlei3erscheinungen friihzeitig zu erkennen und
MaRnahmen zur Instandhaltung oder Reparatur zu planen.

Augmented Reality
Mithilfe eines Tablets gehen die Schilerinnen und Schuler im Innern des Trucks auf die
Suche nach digitalen Icons. Durch Augmented Reality (AR) wird ihnen dann Wissenswertes
zur Digitalisierung angezeigt. In einer zweiten Aufgabe nutzen sie AR, um sich gegenseitig
Hinweise fur die L6sung einer technischen Aufgabe zu geben, wie zum Beispiel beim Aufbau
eines Stromkreises.

Die Jugendlichen lernen, dass AR eine Technologie ist, bei der Texte, Bilder, Videos oder
Audio-Dateien die reale Umgebung Uberlagern. AR-Anwendungen werden zum Beispiel im
Handel, aber auch in Fertigungsprozessen oder in der Architektur eingesetzt.

Biosignals

An dieser Station kénnen die Schulerinnen und Schiler in einem Pingpong-Computerspiel
gegeneinander antreten, das sich nicht per Maus oder Controller, sondern per Muskelkraft
steuern lasst. AuRerdem konnen sie mithilfe ihrer Muskelsignale und Augenbewegungen eine
Exoskelett-Hand 6ffnen und schlief3en.
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Dabei lernen die Jugendlichen, dass Biosignale beispielsweise elektrische Signale sind, die
durch die Aktivitdt des Nervensystems und der Muskulatur entstehen. Sie erfahren auch,
dass die Biosignale zur Steuerung von Exoskeletten und intelligenten Prothesen genutzt
werden kénnen.

Multimedia-Wand:

Encryption
An dieser Station wenden die Schiilerinnen und Schuler zwei verschiedene Entschlisse-
lungsverfahren an, um die Mediawall zu hacken: Flei3ner-Schablonen und das ADFGX-
Verfahren.

Dabei lernen sie, dass Verschliisselungstechnologien Klartext in Geheimtext umwandeln und
wichtig sind, um sensible Informationen zu schiitzen. Deswegen stecken Verschliisselungs-
technologien in vielen Alltagsanwendungen wie Apps fur Bankgeschéafte oder Zutritts-
beschrankungen fir bestimmte Bereiche.

Coding
Die Schilerinnen und Schiler kénnen an dieser Station aus Code-Puzzleteilen eigene
Programme schreiben, um Sensoren und Lichter im Truck zu steuern.

Dabei lernen sie, dass Computerprogramme mit speziellen Programmiersprachen
geschrieben werden, um zum Beispiel Maschinen zu steuern.

Protocols

Hier erleben die Schilerinnen und Schiler, dass verschiedene Maschinen und Geréte Kom-
munikationsprotokolle — also eine definierte Sprache und Regeln — brauchen, um miteinander
kommunizieren zu kdnnen. Mit Ziffern schreiben sie selbst eine Bauanleitung fir einen Turm.

Die Jugendlichen erfahren, dass Kommunikationsprotokolle zum Beispiel in Produktionsanla-
gen, aber auch im Online-Versandhandel oder fir medizinische Geréate verwendet werden.

Databases

Die Schilerinnen und Schiler stellen Anfragen an eine SQL-Datenbank, um einem Dieb auf
die Schliche zu kommen. Die Abkiirzung SQL steht fir ,Structured Query Language® (auf
Deutsch: ,Strukturierte Abfrage-Sprache®). Die Lésung des Diebstahls ist nur mit der richtigen
Kombination von SQL-Datenbankbefehlen mdaglich.
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Dabei lernen die Jugendlichen, dass Datenbanken riesige Datenmengen speichern, ordnen
und miteinander verknlUpfen. Industriekaufleute kdnnen so Preisinformationen oder die
Verfugbarkeit eines Artikels abfragen, Elektroniker den Zustand von Steuerungsanlagen in
der Industrie herausfinden oder Bauingenieurinnen den Bedarf an Arbeitskraften und Material
planen.

Blockchain
Mit einer ,BitSnake" sammeln die Schiilerinnen und Schiiler an dieser Station Uberweisun-
gen ein, die dann durch geschicktes Rechnen in einer Blockchain gespeichert werden.

Dabei lernen die Jugendlichen, dass eine Blockchain eine Liste aus digitalen Eintragen ist,
die in speziellen Blécken gespeichert werden und dass die Blockchain-Technologie
beispielsweise fiir Kryptowahrungen, aber auch zum Austausch von Vertrdgen genutzt
werden kann.

Quantum Computing

An dieser Station wenden die Jugendlichen Quantengatter an, um in einer vorgegebenen
Anzahl an Ziigen ein bestimmtes Zielmuster zu erzeugen. Sie missen also knobeln, welche
Quantengatter sie in welcher Reihenfolge anwenden, um beispielsweise den Wert eines
Qubits umzukehren oder Qubits miteinander zu verschranken. Ein Qubit kann ein Bit
Information speichern — die kleinstmégliche digitale Informationsmenge. Es ist der
elementare Baustein eines Quantencomputers.

Auf diese Weise lernen sie spielerisch, dass Qubits nicht nur den Zustand 1 und 0, wie Bits
in herkdbmmlichen Computern, einnehmen kdénnen, sondern in der sogenannten
~ouperposition mehrere Zustdnde gleichzeitig. Dieses Prinzip macht Quantencomputer
wesentlich leistungsfahiger als normale Computer oder Supercomputer.

Internet of Things

An dieser Station lernen die Jugendlichen die Vorteile des Internet of Things (loT) im
StralRenverkehr kennen: In mdglichst kurzer Zeit sollen sie mit Autos mdglichst viele
Fahrgéaste an ihr Ziel beférdern. Sie spielen gegen einen Algorithmus, der Zugang zu allen
Informationen hat und den besten Weg einfach berechnet.

Dabei lernen die Schilerinnen und Schiler, dass das loT physische Objekte in einer
internetahnlichen Struktur verbindet, damit sie miteinander kommunizieren und aufeinander
einwirken, aber auch beobachtet und kontrolliert werden kénnen.
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Medienkontakt
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